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 خدا نامبه

 رانيا يصنعت قاتيتحق و استاندارد مؤسسة با ييآشنا

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و نيقـوان  اصـلاح  قـانون  3مـادة  كي ـ بند موجب به رانيا يصنعت قاتيتحق و استاندارد مؤسسة
 ياسـتانداردها  نشـر  و نيتدو ن،ييتع فهيوظ كه است كشور يرسم مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ران،يا يصنعت قاتيتحق
  .دارد عهده به را رانيا) يرسم( يمل

 مؤسسـات  و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب يفن يها ونيسيكم در مختلف يها حوزه در استاندارد نيتدو
 ،يدي ـتول طيشرا به توجه با و يمل مصالح با همگام يوكوشش شود يم انجام مرتبط و آگاه ياقتصاد و يديتول ،يپژوهش ،يعلم

 كننـدگان، مصـرف  دكننـدگان، يتول شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است يتجار و يفناور
 سينـو  شيپ .شود يم حاصل يدولت ريغ و يدولت يها سازمان نهادها، ،يتخصص و يعلم مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 از پـس  و شـود يم ـ ارسـال  مربـوط  يفن ـ يها ونيسيكم ياعضا و نفع يذ مراجع به ينظرخواه يبرا رانيا يمل ياستانداردها
 راني ـا )يرسم( يمل استاندارد عنوان به بيتصو صورت در و طرح رشته آن با مرتبط يمل تةيكم در شنهادهايپ و نظرها افتيدر

  .شود يم منتشر و چاپ
 كننـد  يم ـ هي ـته شده نييتع ضوابط تيرعا با زين صلاحيذ و مند علاقه يها سازمان و مؤسسات كه يياستانداردها سينو شيپ

 ب،ي ـترت نيبـد  .شـود  يم ـ منتشـر  و چـاپ  راني ـا يمل ـ اسـتاندارد  عنـوان  به ب،يتصو درصورت و يبررس و طرح يمل تةيدركم
 يمل ـ تـة يكم در و نيتـدو  5 شـمارة  راني ـا يمل ـ استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود يم يتلق يمل يياستانداردها
  .باشد دهيرس بيتصو به دهديم ليتشك استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد
 ـ سـازمان  ياصل ياعضا از رانيا يصنعت قاتيتحق و استاندارد مؤسسة  ـ ونيس ـيكم 1(ISO)اسـتاندارد   يالملل ـ نيب  يالملل ـ نيب

 كـدكس  ونيس ـيكم 4رابط تنها عنوان به و است (OIML)3 يقانون يشناس اندازه يالملل نيب سازمان و (IEC)2ك يالكتروتكن
 يهـا  يازمنـد ين و يكل طيشرا به توجه ضمن رانيا يمل ياستانداردها نيتدو در .كند يم تيفعال كشور در (CAC)5  ييغذا

 .شوديم يريگبهره ينالملليب ياستانداردها و جهان يصنعت و يفن ،يعلم يشرفتهايپ نيآخر از كشور، خاص

 مصـرف  از تي ـحما يبـرا  قـانون،  در شـده  ين ـيب شيپ ـ نيمواز تيرعا با تواند يم رانيا يصنعت قاتيتحق و استاندارد مؤسسة

 و يط ـيمح سـت يز ملاحظـات  و محصـولات  تي ـفيك از نـان ياطم حصـول  ،يعمـوم  و يفـرد  يمنيا و سلامت حفظ كنندگان،
 ـ ،يواردات ـ اقـلام  اي ـ / و ر كشو داخل يديتول محصولات يبرا را رانيا يمل ياستانداردها از يبعض ياجرا ،ياقتصاد  بيتصـو  اب
 ياجـرا  كشـور،  محصـولات  يبرا يالملل نيب يبازارها حفظ منظور به تواند يم مؤسسه . دينما ياجبار استاندارد، يعال يشورا

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  دنيبخش ـ نـان ياطم يبـرا  نيهمچن ـ . دينما ياجبار را آن يبنددرجه و يصادرات يكالاها استاندارد

 و تي ـفيك تيريمد يها ستميس يصدورگواه و يزيمم ،يبازرس آموزش، مشاوره، نةيزم در فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات
 و ها سازمان گونه نيا استاندارد مؤسسة ، سنجش ليوسا )يواسنج( ونيبراسيكال مراكز و ها شگاهيآزما ،يطيمحستيز تيريمد

 ديي ـتأ نامـة يگواه لازم، طيشـرا  احـراز  صـورت  در و كنـد  يم ـ يابيارز رانيا تيصلاح دييتأ نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات
 ليوسـا  )يواسـنج ( ونيبراس ـيكال كاهـا، ي يالملل نيب دستگاه جيترو .كند يم نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به تيصلاح

 ني ـا فيوظـا  گريد از رانيا يمل ياستانداردها سطح يارتقا يبرا يكاربرد قاتيتحق انجام و گرانبها فلزات اريع نييتع سنجش،
 .است مؤسسه

  

                                                 
 رانيايصنعتقاتيتحقواستانداردموسسة *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استانداردتدوين  يون فنيسيكم

    –الات يانتقال س يبرا سيستم هاي مونتاژ شدهلوله ها، اتصالات و  - پلاستيك ها «
  » سيستم هاي مونتاژ شدهه يته: 4قسمت  – ين مقاومت در مقابل فشار داخلييتع

 
  

 : سيرئ

  
  يا نمايندگي/ سمت و

  معصومي، محسن
  )دكتراي مهندسي پليمر(
  

  عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي 

    :انريدب
    

  عيسي زاده، احسانعلي
  )ليسانس مهندسي پليمر(
 

  شركت گسترش پلاستيك

  مقامي، محمد تقي                      
  )فوق ليسانس شيمي(
  

 ايراناستانداردو تحقيقات صنعتي سازمان 

    )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء
    

  احمدي، زاهد
  )دكتراي مهندسي پليمر(
 

  شركت جهاد زمزم

  بهمن، صفرعلي
  )ليسانس شيمي كاربردي(
 

  شركت صنايع پي وي سي ايران

  خاكپور، مازيار
  )دكتراي مهندسي پليمر(
 

  شركت ساوه صنعت بسپار

  دست پاك، مهسا
  )ليسانس شيمي كاربردي(
 

  شركت پلي سازان

  سلامي حسيني، مهدي
  )دكتراي مهندسي پليمر(
 

  دانشگاه صنعتي سهند تبريز



 

 د 

  

  شفيعي، سعيد
  )دكتراي مهندسي پليمر(
 

  مشاور صنايع پليمري

 كوشكي ، اميد

  )ليسانس مهندسي پليمرفوق (
  شركت نوآوران بسپار

  
  مقامي، آرش

  )ليسانس مهندسي شيمي(
 

  شركت آب و خاك شهراب گستر
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  ش گفتاريپ

  
تعيين مقاومـت    –براي انتقال سيالات  سيستم هاي مونتاژ شدهلوله ها، اتصالات و  -پلاستيك ها "استاندارد

 يهـا  ونيس ـيدركم آن سينـو  شيپ ـ كه" هاي مونتاژ شدهسيستم تهيه : 4قسمت  –در مقابل فشار داخلي 
 ششصد و سي و چهارمين در و شده نيتدو و هيته رانيا يقات صنعتيتحق و استاندارد سازمان توسط مربوط

 بـه  نـك يا ، است گرفته قرار بيتصو مورد20/10/1388 مورخ مريوپل ييايميش استاندارد يمل تةيكم اجلاس

 مصـوب  ران،ي ـا يصـنعت  قـات يتحق و استاندارد مقررات مؤسسة و نيقوان اصلاح قانون 3 مادة كي بند استناد

   .شوديمنتشر م رانيا يمل استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن
خـدمات،   و علـوم  ع،يصنا نةيزم در يجهان و يمل يها شرفتيپ و تحولات با يهماهنگ و يهمگام حفظ يبرا

ن ي ـا ليتكم و اصلاح يبرا كه يشنهاديپ هر و شد خواهد نظر ديتجد لزوم مواقع در رانيا يمل ياستانداردها
ن، يبنـابرا  . گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط يفن ونيسيكم در نظر ديتجد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده يمل ياستانداردها دنظريتجد نيآخر از همواره ديبا
  :است ريز شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد نيا ةيته يبرا كه يمنبع و ماخذ

ISO 1167-4: 2007, Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of 
fluids — Determination of the resistance to internal pressure - Part 3: Preparation of 
assemblies 
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ن ييتع  –الات يانتقال س يبرا سيستم هاي مونتاژ شدهلوله ها، اتصالات و  - پلاستيك ها
 سيستم هاي مونتاژ شدهه يته: 4قسمت  – يمقاومت در مقابل فشار داخل

  

  و دامنه كاربرد هدف   1
 1سيستم هاي مونتاژ شده ي همراه با بار انتهايي يه يتهروشي براي ارائه ي اين استاندارد هدف از تدوين    

ك مطابق با استاندارد يدرواستاتيه ين مقاومت در مقابل فشار داخلييتع به منظور، 2و نيز بدون بار انتهايي
ISO 1167-1 ،است .  

  
ا محل هاي اتصال سيستم هاي مونتاژ شده شامل گزينشي از لوله ها، اتصالات، شيرآلات، محل هاي اتصال جوشي ي – يادآوري

  .چسبي مي باشد

    يمراجع الزام  2

ب ين ترتيبد. ن استاندارد به آن ها ارجاع شده استياست كه در متن ا يمقررات ير حاويز يمدارك الزام   
  .شود ين استاندارد محسوب مياز ا يآن مقررات جزئ

آن  يبعد يدنظرهايهاوتجد هيخ انتشارارجاع داده شده باشد،اصلاحيباذكرتار يكه به مدرك يدرصورت   
همواره  خ آن ها ارجاع شده است،يكه بدون ذكرتار يدرموردمدارك .ستيران نيا ين استانداردمليموردنظرا

  .ان ها مورد نظر است يبعد يه هايدنظر و اصلاحين تجديآخر
  :است ين استاندارد الزاميا ير برايجع زااستفاده از مر   

2-1 ISO 1167-1: 2007, Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the 
conveyance of fluids - Determination of the resistance to internal pressure - Part 
1:General method   
2-2 ISO 3126, Plastics piping systems - Plastics components - Determination of 
dimensions 
2-3 ISO 11413, Plastics pipes and fittings - Preparation of test piece assemblies 
between polyethylene (PE) pipe and electrofusion fitting 
2-4 ISO 11414, Plastics pipes and fittings - Preparation of polyethylene (PE) pipe/pipe 
or pipe/fitting test piece assemblies by butt fusion 
2-5 EN 1066, Adhesives - Sampling 
2-6 EN 1067, Adhesives - Examination and preparation of samples for testing 
2-7 ISO 12176-1, Plastics pipes and fittings - Equipment for fusion jointing 
polyethylene systems - Part 1: Butt fusion 
2-8 ISO 12176-2, Plastics pipes and fittings - Equipment for fusion jointing 
polyethylene systems - Part 2: Electrofusion 

                                                 
1- End-load-bearing assemblies 
2- Non- end-load-bearing assemblies 
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  روش اصول  3
ز لوله ها، اتصالات، شيرآلات، محل هاي اتصال جوشي يا محل هاي اتصال چسبي ا ينشيآزمونه شامل گز

 پس از. شوند يمقاوم در مقابل فشار به هم متصل م يشده استم مونتاژ يل سياست؛ كه به منظور تشك
براي دوره ي زماني مشخص يا تا زمان ا ي ن آزمونه هايآزمون، ا ين شده ييتع يط آزمونه در دمايت شرايتثب

 يران به شماره يا ك مطابق با استاندارد ملييدرواستاتيه يدر معرض فشار داخل نقص دار شدنِ آزمونه ها،
  . شوند يقرار داده م 12181-1

  .گردد يارائه م ISO 1167-1 ات گزارش آزمون در استاندارديط و جزئيت شرايتعداد آزمونه ها، تثب
ارجاع داده، شرايط آزمون  ISO 1167-1 استانداردفرض مي شود كه در استاندارد مرجعي كه به اين استاندارد و  – يادآوري

  :زير مشخص مي شود
 ؛)1-4ربند يز(ي الزامات نمونه بردار )1

 ؛)4-2-4ربند يز( يط اتصال دهيشرا )2

 ؛)1-3-4ربند يز(شود  يكه در آن آزمونه مونتاژ م يي، دماتناسبدر صورت  )3

 ؛)1-4-4زيربند ) (لوله ين قطر خارجيانگيو م يمادگ ين قطر داخليانگين ميتفاوت ب( 1يلق )4

 ؛)3-4-4و  1-4-4زيربندهاي () آزمونشروع و اعمال چسب زمان بين (چسب  2زمان گيرشِ )5

  ؛)1-4-4زيربند ) (دما، رطوبت هوا(شرايط پخت چسب  )6
  ).7-4زيربند (سيستم مونتاژ شده  در صورت لزوم، تراشيدن اجزاء به منظور شبيه سازي تغييرات رواداريِ )7

 
  ه هاآزمون   4
  
  ينمونه بردار   1- 4

   .باشد مرتبطهاي الزامات نمونه برداري بايد مطابق با استانداردهاي ويژگي
بازه ي زماني بين تاريخ توليد اجزاء و آزمون ها، كه به نوع ماده بستگي دارد، بايد در مشخصات عمومي ماده 

براي موادي كه مشخصات عمومي در دسترس ندارند، حداقل زمان بين توليد و آزمون بايد مطابق . قيد گردد
  . باشد، دهقيد گردي الزامات تثبيت شرايطآنچه كه در  با

يك آزمونه مي تواند شامل چند نوع سيستم مونتاژ شده باشد؛ به عنوان مثال، سيستم هاي مونتاژ شده ي 
در چنين حالت هايي، الزامات خاصِ مربوط به هر نوع از سيستم هاي مونتاژ . جوشي، مكانيكي يا چسبي

  .ورده گرددآشده بايد بر
  
  يجوش يمونتاژ شده  يستم هايس   2- 4
  يجوش يمونتاژ شده  يها ستميسساختار    1- 2- 4

  :ر باشديت زيعضك از سه ويتواند شامل هر  يم آزمونه
  ما مونتاژ شده به هم توسط جوش؛يمستق يدو لوله ) الف

                                                 
1- Clearance 
2- Setting 
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  شود؛ يمونتاژ م ،جزء يك لوله به هر انتهايق جوش دادن يك جزء و لوله ها، كه از طري) ب
  ).1يآزمون درخت(شوند  يق جوش دادن به هم مونتاژ مياز لوله ها و چند جزء كه از طر يستميس) پ
متصل  يد فقط در مورد آن بخش از جزء انجام شود كه طول آزاد لوله هايبا "پ"ت ياجزاء در وضع يابيارز

  . باشد 6-4ربند يبه آن منطبق بر الزامات ز
 
  لوله ها   2- 2- 4

ر را داشته يد مشخصات زياستفاده شده و با ،مربوط يبا استانداردهامطابق د يباهرجا كه ممكن است لوله ها 
  :باشند
  شان عمود بر محور لوله باشد؛يده شوند كه دو انتهايبر يطور) الف
  باشند؛ يا ناخالصيار، حفره ياز ش يعار) ب
  .س و خشك باشندياز گر يعار, زيتم) پ
 
  اجزاء   3- 2- 4

   .س و خشك باشدياز گر يعارز، يد تميجزء مورد آزمون با
 
  جوش لوله ها و اجزاء   4- 2- 4

ط داده شده در استاندارد محصول به يد كننده و تحت شرايتول يد مطابق با دستورالعمل هايلوله ها و اجزاء با
 ISO 11413ط داده شده در استاندارد يلن، شرايات يپل يمونتاژ شده  يستم هايس يبرا .هم متصل شوند

  .د لحاظ شوديبا سربه  سرجوش  يبرا ISO 11414ا استاندارد يوژن يالكتروف يبرا
  
وژن در استاندارد يالكتروف يو برا ISO 12176-1در استاندارد  سربه  سرجوش  يزات متناسب برايمشخصات تجه – يادآوري

ISO 12176-2 ارائه شده است.  
 
  ييبا بار انتها يكيمكان يمونتاژ شده  يستم هايس   3- 4
  
  اتيكل   1- 3- 4

 يمونتاژ شده  يستم هايد نشده باشد، آزمونه از نوع سيمربوط ق يها يژگيكه در استاندارد ويدر صورت
  .ط ساخته شوديمح يد در دمايبا يكيمكان

روش مونتاژ . جزء انجام شود يد كننده يه شده توسط توليته يد مطابق با دستورالعمل هايمونتاژ آزمونه با
  .از گزارش آزمون باشد يد بخشيبا
 يد كننده يتول يد به دقت و مطابق با دستورالعمل هايمونتاژ با يش لوله ها به منظور آسان سازيش گرمايپ

  .شود يريجلوگ يب حرارتيد دقت نمود كه از تخرين بايهمچن. جزء انجام شود
د يروانساز با. د شده باشديء قجز يد كننده ينكه توسط توليد استفاده شوند؛ مگر ايمونتاژ نبا يروانسازها

  . د كننده انجام شوديمونتاژ تول يفقط مطابق با دستورالعمل ها
                                                 

1- Test tree 
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مونتاژ و  يفقط از ابزارها. د با دست مونتاژ شوندينبا ،نيمونتاژ به كمك ماش يشده برا ياجزاء طراح
 . د استفاده شوديجزء مشخص شده، با يد كننده يهمراه با آن ها كه توسط تول يدستورالعمل ها

  
  لوله ها   2- 3- 4

هرجا كه ممكن است لوله ها بايد مطابق با استانداردهاي مربوط استفاده شده و بايد مشخصات زير را داشته 
  :باشند
  طوري بريده شوند كه دو انتهايشان عمود بر محور لوله باشد؛) الف
  عاري از شيار، حفره يا ناخالصي باشند؛) ب
  .يس و خشك باشندعاري از گر, تميز) پ

  
  مونتاژ لوله ها و اجزاء   2- 3- 4

د با لوله يد كننده، اجزاء بايد شده توسط توليق 1رِ گشتاورِ سفت كردنِيبرحسب كاربرد، با استفاده از مقاد
دوباره سفت كردنِ . و گزارش شود يرير مناسب اندازه گاد با استفاده از ابزير گشتاور بايمقاد .مونتاژ شوند

 . ستيمجاز ن يش نشتياتصال قبل از آزما يمحل ها

  
  يچسب يمونتاژ شده  يستم هايس   4- 4
  
  اتيكل   1- 4- 4

  :در استاندارد مرجعي كه به اين استاندارد ارجاع داده، شرايط زير مشخص مي شود
 ؛)1- 4-4زيربند ) (تفاوت بين ميانگين قطر داخلي مادگي و ميانگين قطر خارجي لوله( يلق) الف

 ؛)3- 4- 4و  1-4-4زيربندهاي ) (زمان بين اعمال چسب و شروع آزمون(گيرشِ چسب زمان ) ب

  ).1- 4-4زيربند ) (دما، رطوبت هوا(شرايط پخت چسب )پ
است، به منظور بدست آوردن مقدار لازم، سطح داخلي مادگي جزء بايد تراش داده  ازيمورد ن يلقهرجا كه 

  .شود
  
  تهيه ي سيستم مونتاژ شده   2- 4- 4

 يبخش ها. شوندسازي چسب آماده  يد كننده يتول يد مطابق با دستورالعمل هايلوله ها و اجزاء با سطوح
  :ستم مونتاژ شده بايد مشخصات زير را داشته باشنديس

  طوري بريده شوند كه دو انتهايشان عمود بر محور لوله باشد؛) الف
  عاري از شيار، حفره يا ناخالصي باشند؛) ب
  . عاري از گريس و خشك باشند, تميز) پ

                                                 
1- Tightening torque 
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به مدت ) 50 ± 5% (آن ها در  يو رطوبت نسب) C )2 ± 23˚ستم مونتاژ شده در يس يبخش ها يبايد دما
  .د شده باشديق يگرينكه طور ديت شود؛ مگر ايساعت تثب 6حداقل 

 
  چسباندن لوله ها و اجزاء   3- 4- 4

از چسب  ينمونه ا غير اينصورتدر  ؛چسب آماده شود يننده د كيتول يد مطابق با دستورالعمل هايچسب با
 يو آماده ساز يبازرس EN 1067و مطابق با استاندارد برداشته شده  EN 1066د مطابق با استاندارد يبا

  .شود
چسب،  يد كننده يتول يد مطابق با دستورالعمل هايشده باشد، چسب باد يق يگريطور دجز در مواردي كه 

ستم ي،  اعمال و س)50 ± 5% ( يو رطوبت نسب) C )2 ± 23˚ ياز كورانِ هوا و در دما يعار يه ايدر ناح
  .مونتاژ شده ساخته شود

  .ز برداشته شوديتم يد با دستمال كاغذيرونِ سطح تماس بايب يچسب رو يهرگونه مقدار اضاف
 يدارا يه ايپخت، در ناح يمشخص شده برا يزمان يد در بازه يچسب خورده با يمونتاژ شده  يستم هايس

  .شوند يخوب نگهدار يه يتهو
 يه ميتوص ياتصال چسب يمحل ها ير برايپخت ز يد شده باشد، زمان هايق يگريطور د جز در مواردي كه

  :شوند
  ؛)2 ± 60( C˚روز در  4و سپس ) 2 ± 23( C˚روز در  PVC-U ،20 يبرا) الف
  ؛)2 ± 80( C˚روز در  4و سپس ) 2 ± 23( C˚روز در  PVC-C ،20براي ) ب
  ).2 ± 40( C˚روز در  4و سپس ) 2 ± 23( C˚روز در  ABS ،20براي ) پ

 .روش مونتاژ و مشخصات كامل چسب بايد در گزارش آزمون ارائه گردد

  
  سيستم هاي مونتاژ شده ي مكانيكي بدون بار انتهايي   5- 4

يك نمونه لوله ي متصل شده به مادگي يك جزء يا  آزمونه بايد شامل سيستمي مونتاژ شده حاوي حداقل
  :لوله ها بايد مشخصات زير را داشته باشند. مادگي لوله اي ديگر باشد

  طوري بريده شوند كه دو انتهايشان عمود بر محور لوله باشد؛) الف
  عاري از شيار، حفره يا ناخالصي باشند؛) ب
   .عاري از گريس و خشك باشند, تميز) پ

روش . مونتاژ آزمونه بايد مطابق با دستورالعمل هاي مكتوبِ تهيه شده توسط توليد كننده ي جزء انجام شود
  . مونتاژ بايد بخشي از گزارش آزمون باشد

روانساز بايد . روانسازهاي مونتاژ نبايد استفاده شوند؛ مگر اينكه توسط توليد كننده ي جزء قيد شده باشد
  .ل هاي مونتاژ توليد كننده انجام شودفقط مطابق با دستورالعم

در صورت لزوم مي توان از ميله ها يا قاب هاي بيروني متصل كننده، به منظور جلوگيري از هرگونه جدايش، 
 .استفاده نمود
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  طول آزاد لوله ها   6- 4
  
  طول آزاد لوله ها در سيستم هاي مونتاژ شده ي با بار انتهايي   1- 6- 4

د حداقل سه برابر يبا ييانتها ين درپوش هايلوله ب) lO(دو لوله به هم، طول آزاد  سرِبه  سردر حالت جوش 
با قطر  يلوله ها يكه برا يدر صورت. متر نباشد يليم 250بوده و در هر صورت كمتر از  ياسم يقطر خارج

توان طول آزاد كوتاه  يد، ميد شده رسيمتر، نتوان به حداقل طول آزاد ق يليم 315بزرگتر از  ياسم يخارج
  . است، انتخاب نمود يكه حداقل دو برابر قطر خارج يتر

 يك سيا چند جزء در يك جزء تنها يدر حالت ستم مونتاژ شده، طول آزاد)lO (ن جزء يا بين اجزاء يلوله ها ب
لوله " ير برامت يليم 150بوده و در هر صورت كمتر از  يد حداقل دو برابر قطر خارجيبا ييو درپوش انتها

 يبرا يبرابر قطر اسم 5/1نبوده، و حداقل  "متر يليم 250با  يا مساويكوچكتر  ياسم يبا قطر خارج ييها
  .باشد "متر يليم 250بزرگتر از  ياسم يبا قطر خارج يلوله ها"
 .متر باشد يليم 100د حداقل يكسان باي ياز لوله  يين آزمونه هاي، طول آزاد ب1يتوپ يها يسه راه يبرا
  
  طول آزاد لوله ها در سيستم هاي مونتاژ شده ي بدون بار انتهايي   2- 6- 4

  .متر نباشد يليم 150كمتر از  يبوده، ول ياسم يد برابر با قطر خارجيآزاد مقاطع لوله با يطول ها

  
  آزمايش تغييرات رواداري   7- 4

از لوله انجام شود؛ كه  ييبا استفاده از طول ها ديتم مونتاژ شده بايك سياجزاء در  يرات روادارييش تغيآزما
م يضخ ياز، از لوله هايمورد ن يجاد شكل لوله اينكه به منظور ايا ايباشند  يا به صورت اكسترود شده مي

ند تراشيده شوند؛ ولي توان يم ي،روادار) ا حداقلي(به حداكثر  يابيبه منظور دستلوله ها، . شوند يد ميتول
   .ديواره ي قيد شده بايد حفظ شودحداقل ضخامت 

جز در مواردي كه طور ديگري قيد شده باشد، به منظور شبيه سازي تغييرات رواداري سيستم مونتاژ شده، 
 .اجزاء نبايد تراشيده شوند

  
  اندازه گيري ابعاد   8- 4

  .اندازه گيري شوند ISO 3126ها و آزمونه ها بايد مطابق با استاندارد  هلول به ابعاد مربوط

                                                 
1- Tapping tee 


